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(54) TiUe: PHYSICALLY ACTIVE ANTIMICROBIAL GEL FOR COSMETIC PRODUCTS 

(54) Titre: GEL A ACTIVITE PHYSIQUE ANTIMICROBIENNE POUR PRODUITS COSMETIQUES 

(57) Abstract 

A gel, in a proportion of I to 20 % of the finished product, contains at least one polyol, one (meth)acrylic acid polymer and one 
fluidification solvent of general formula (1): Rl - 0 - (R2 - 0 - R2-)n - 0R3, wherein Rl is a hydrogen atom or a straight or branched C1-C5 
alkyl chain, R2 is a straight or branched C1-C5 alkyl chain, R3 is a hydrogen atom or a straight or branched C1-C5 alkyl chain, and n is 
an integer of 1 to 200 000. 

(57) Abrege 

Le gel, en proportion de 1 a 20 % dans le produit fini, contient au moins un polyol, au moins un polymere de l'acide (meth)acrylique, 
et au moins un solvant fluidifiant de formule g6n6rale (1): Rl - 0 - (R2 - 0 - R2-)n - 0R3 dans laquelle Rl est un atome d'hydrogene ou 
une chaine alkyle en CI a C5 lineaire ou ramifiee, R2 est une chame alkyle en CI a C5 lin6aire ou ramifi6e, R3 est un atome d'hydrogene 
ou une chaine alkyle en CI a C5 lineaire ou ramifiee, et n est une valeur entiere de 1 a 200,000. 
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GEL A ACTIVITE PHYSIQUE ANTIMICROBIENNE POUR PRODUITS 
COSMETIQUES 



L 1 invention concerne un gel £ activity physique 
5 antimicrobienne pour produits cosm£tiques ou 

dermopharmaceutiques . 

La plupart des produits cosm£tiques et dermopharmaceutiques 
destines k 1 1 appl ication topique - et quelle que soit la 
forme gal£nique : Emulsion H/E , E/H, lait, lotion, gel, 

10 solution - contiennent une ou plusieurs substances 
microbicides dans leur formule. Les raisons en sont 
6videntes : les mati&res premieres utilis£es pour la 
fabrication de ces produits ne sont que rarement 
parfaitement st£riles, les produits finis sont trop 

15 fragiles (parfum, actifs biologiques, vitamines) pour 
supporter une sterilisation apr^s conditionnement . 1.1 faut 
done prot£ger Je produit contre toute contamination 
microbienne qui nuirait £ la sant£ de .1 1 util isateur ou a 
1' aspect esth£tique du produit. Ces contaminations peuvent 

20 provenir du proc£d£ de fabrication (y compris les matifcres 
premieres utilis£es), d'un emballage non herm£tique et 
surtout apr&s ouverture, de 1 1 environnement et de I'usager 
lui-meme . 

Contrairement aux produits alimentaires ou aux produits 
25 pharmaceutiques, les produits cosm4tiques ne sont pas 
obliges de porter une date de limite de consommation ; ils 
peuvent et doivent done etre stables et en parfait 6tat - y 
compris microbiologiquement - pendant trbs longtemps. 

Les conservateurs chimiques utilises dans ces produits 
30 remplissent ce role de protection. Le choix des substances 
antimicrobiennes ou molecules biocides pouvant etre 
employees est strictement r£g]emente par les diff£rentes 
legislations des pays europ£ens, am£ricains et asiatiques. 
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Puisque tout conservateur doit, pour etre efficace, agir 
par voie chimique en d<§truisant soit la parol cellulaire, 
soit les mecanismes biochimiques des cellules microbiennes , 
il n'est pas surprenant que ces memes molecules biocides 
aient parfois un effet nocif sur les cellules huraaines avec 
lesquelles elles entrent en contact. II est un fait qu'avec 
1 'augmentation de la consommation de produits cosm^tiques 
et dermopharmaceutiques on observe une augmentation 
parallele de cas d 1 intolerance (irritation, allergie) vis h 
vis de ces produits. Les analyses effectuees par differents 
dermatologues, pharmaciens, ou autorites sanitaires, 
revelent qu'un certain nombre de ces incidents peuvent etre 
attribues aux conservateurs contenus dans les produits. 

En plus, la tendance ecologique de notre epoque renforce lo 
desir de l'industrie cosmetique d'offrir des produits 
"naturels", "doux", ou "hypoal lergisants" . On cherche done 
le moyen de proteger les cremes sans y incorporer des 
conservateurs . 

Formuler des produits cosm^tigues sans conservateurs n'est 
cependant pas facile. C'est actuellement possible en 
utilisant des matieres premieres seUectionnees , steriles et 
en assurant la fabrication dans des conditions strictes 
d'hygiene aseptique ( conditionnement sous flux laminaire 
dans des contenants steriles). 1 1 reste le risque de 
contamination lors de 1 1 utilisation . Seul le choix d'un 
emballage special, congu pour liberer la dose d 1 utilisation 
au moment de 1 ■ appl ication , et £vitant toute entree d'air 
et de germes vers l'int<§rieur, peut r^pondre a ces 
exigences . 

Tout cela limite done la diversity des gammes de produits 
cosmetiques que l'on peut preparer sans conservateur, et 
surtout augmente considerabl ement le cout de fabrication, 
de conditionnement et d' emballage. 
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Le brevet FR 2 682 296 a propose une methode de 
conservation non-chimique qui est basee sur 1 • util isation 
de gels du type glyceryl poly < meth >acryl ate , dont la 
propriete est d'exercer un fort effet osmotique sur son 
environnement, ce qui permet d'inactiver les 
microorganismes introduits dans une preparation cosmetique 
en les privant d'eau. Des tests microbiologiques de 
surcontamination (par exemple, ]■ inoculation avec 10 s 
germes/gramme d'une creme contenant 40 % du gel en question 
est maltrisee en 7 jours seulement par la presence du gel 
dans la formule, en 1 'absence de tout conservateur 
chimique) permettent de demontrer cette efficacite 
antimicrobienne du gel. La methode decrite dans ce brevet 
s'est averee applicable dans la pratique, mais elle possede 
des inconvenients : la quantite de gel necessaire dans une 
formulation cosmetique est tres elevee (minimum 40 % dans 
les meilleurs cas ; souvent il faut incorporer le gel dans 
la proportion de 50, voire 60 %). Cela limite le champ 
d'application, puisque le formulatenr est soumis a des 
contraintes dans sa liberte d 'adapter la texture, le 
toucher des produits. l)n autre inconvenient s'est manifesto 
au cours des essais successifs : la protection des produits 
finis centre une contamination par certaines moisissures 
(ex. Aspergillus niger) est tres difficile a assurer, ce 
germe ne necessitant que peu d'eau libre pour son 
developpement ; il est done moins sensible a la privation 
d'eau assur^e par le gel. 

Un but de 1' invention est de proposer un gel qui presente 
une efficacite accrue dans la conservation des produits 
cosmetiques, en particulier centre les moisissures 
susceptibles de se developper, e'est-a-dire un gel 
presentant des propriet^s osmotiques amelior^es. 

Un autre but de 1' invention est de proposer un gel dont les 
caracteristiques cosmetiques soient ameliorees, et 
notamment le toucher. 
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Un autre but encore de 1' invention est de proposer un gel £ 
activity physique et h efficacit<§ antimicrobienne qui 
puisse etre incorpor<§ dans la formule du produit 
cosm£tique, dans une proportion inf^rieure ou <*gale £ 20 %. 

La pr<§sente invention a pour objet un gel £ activity 
physique antimicrobienne pour produits cosm^tiques ou 
dermopharmaceutiques, contenant au moins un polyol et au 
moins un polymfcre de I'acide (meth )acrylique, caract£ris6 
en ce qu'il contient en outre au moins un solvant 
fluidifiant de formule g£n£rale 

Rl - 0 - <R2 - 0 - R2-)„ - 0R3 (1) 

dans laquelle Rl est un atome d'hydrog&ne ou une chaine 
alkyle en Cl £ C5 lin£aire ou ramifi^e, R2 est une chaine 
alkyle en Cl £ C5 lin^aire ou ramifi^e, R3 est un atome 
d'hydrogfene ou une chaine alkyle en Cl h C5 lin^aire ou 
ramifi<§e, et n est une valeur enti&re de 1 ^ 200.000, et en 
ce que la proportion du gel dans le produit fini est 
d 1 environ 1% & environ 20%. 

Selon d'autres caract£r istiques : 

- chacun des polyols est de formule g£n£rale 

a, b,... i... - (alkyl) - poly - ol 

dans laquelle : 

. alkyl est une chaine alkyle, lin£aire ou ramifi<§e en Cn, 
avec n allant de 2 h 10, 

. poly repr£sente le nombre de fonctions alcool, 

a, b,...i, repr£sentent des nombres de 1 h 10, 
diff£rents, cor respondant aux positions de substitution des 
fonctions alcool ; 
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- de pr£f£rence, Rl est une chaine alkyle en CI h C3 et n a 
une valeur de 1 h 3 . 

i-. 

- la proportion des solvants fluidif iants dans le gel est 
de 5 £ 50 % et pr£f <§rentiel lement de 15 k 30 % ; 

- les polym^res sont d<§riv£s de I'acide acrylique et/ou 
m^thacrylique et se presentent sous forme de sels, 
d'esters, d'amides de ces acides ; 

- la proportion des polym^res dans le gel est de 0,05 k 5 % 
et pr£f£rentiel lement de 0,2 4 1%; 

- la proportion des polyols dans le gel est de 1 k 99 %, et 
pr£f<§rentiellement de 30 4 70 % ; 

- les polyols sont constitutes par la glycerine dans la 
proportion de 30 4 50 % el; le 1,2 - octane - diol dans la 
proportion de 2 k 8 %. 

- la proportion du gel dans le produit fini est de 
pr£f£rence de 5 £ 20 %. 

L' invention a egalement pour objet 1 1 appl ication du gel 
pr£cit£ k la conservation des produits cosm^tiques ou 
dermopharmaceutiques en raison de son activity physique 
antimicrobienne . 

L 1 invention est d<§crite ci-apr£s au moyen d'exemples non 
limitatifs pour les diff£rents composants du gel qui est 
lui-meme constitu£ de polyols, de polym^res du type 
poly (meth)acrylate, de solvants fluidif iants et d'eau. 

Les polyols, dont la formule g£n£rale est 

a , b , . • . i . . . (alkyl) - poly - ol 

peuvent etre, 4 titre d'exemple : 

" le propylfeneglycol (a = 1 , b = 2 , n = 3 ) 
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- le 1,3 butyleneglycol <a = 1 , b = 3 , n = 4 ) 

- la glycerine (a = 1 , b = 2 , c = 3 , n = 3 ) 

- le 1,2 pentane dio] (a = 1, b = 2, n = 5 ) 

- le 1,2 octane diol ( a = 1 , b = 2 , n = 8 ) 

- le 1,8 octane diol (a = 1, b = 8, n = 8 ) 

- le mannitol ou sorbitol (a = 1 , b = 2, c = 3, 
d = 4, e = 5, f = 6, n = 6) 

- le 2 ethyl - 1,3 - hexane diol (a = 1, b = 3, 
n = 8 , ramif ie) . 

Les polyols sont choisis de preference en melange a forte 
proportion de glycerine. un melange particul ierement 
prefere contient de la glycerine dans une proportion dans 
le gel de 30 a 50 %, et du 1,2 - octane diol dans une 
proportion dans le gel de 2 a 8 % . 

Ce melange d'un autre polyol a la glycerine ameliore le. 
toucher, la formulabilite et augmente l'effet osmotique du 
gel c'est-a-dire sa faculte a capter l'eau libre, done son 
efficacite anti-microbienne . 

Les polymeres sont choisis de preference parmi les sels 
sodiques, potassiques, triethylaminiques, 

tri^thanolaminiques, ammoniacaux de l'acide acrylique et/ou 
de l'acide. methacry 1 ique , mais aussi parmi les esters ou 
les amides de ces polymeres acides, on les derives 
reticules du type carbomer - reticulation par des ethers 
allyliques de pentaerythri tol , de sucrose, ou de propylene, 
par exemple. 

La proportion de polymere dans le gel est de 0,05 k 5 % et 
de preference de 0,2 a 1 %. 
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Les solvants fluidifiants sont choisis de preference parmi 
les others comme le methoxydig] ycol , 1 ' ethoxydiglycol (ou 
diethyl&neglycol monoethy lather ) , le propoxydiglycol , le 
butoxydiglycol , le triethy leneglycol rnonopropy lather , ou 
5 leurs esters corame 1 • ethoxydiglycol acetate, ou 
1 'ethoxyethanol acetate, par exemple. Les solvants 
fluidifiants peuvent aussi etre choisis parmi les 
poly£thyl£neglycols ou les polypropy ] eneglycols , dont le 
degre de polymerisation peut aller jusqu'li 200,000. Ces 
10 solvants sont avantageusement employes en melanges. 

Un exemple de gel selon 1' invention est constitute de : 

- 40 % de glycerine et 6 % de 1 , 2-ootanediol , 

- 0,7 % de sodium polyacrylate, 

- 20 % de ethoxydiglycol . 

15 Le reste, soit 33,3 % est constitue par de 1'ean. 

Le gel selon 1 1 invention est incorpore au produit fini dans 
une proportion pouvant aller de 1 £ 99 \ mais, de 
preference, de 5 h 20 %. 

Le gel selon l f invention peut etre utilise dans toute forme 
20 gaienique employee en cosmetique qui necessite une 
conservation antimicrobienne : emulsions H/E et E/H, laits, 
lotions, gels, pommades, lotions capillaires, shampooings 
et apr&s-shampooings , savons, sans que cette liste soit 
limitative . 

25 Les gels selon 1' invention peuvent etre combines dans les 
compositions cosmetiques avec tout autre ingredient 
habituel lement utilise en cosmetique : lipides d'extraction 
et ou de synthase, polym^res geiifiants et viscosants, 
tensioactifs et emul si f iants f principes actifs hydro- ou 

30 liposolubles, extraits de plantes, extraits tissulaires, 
extraits marins. 
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Les compositions cosm£tiques contenant les gels selon 
1' invention peuvent etre destinies aux traitements et aux 
soins de la peau, des cheveux, des ongles et du cuir 
chevelu, a savoir le traitement anti-vieillissement , anti- 
rides, anti-inf lammatoire, le traitement de la peau 
acn<§ique, la protection solaire et antiradicalai're , 
l'hydratation et l'effet de lissage, le traitement contre 
la chute des cheveux, leur protection contre la pollution 
et 1 ' agresssion . 

II est particuli^rement int£ressant d f utiliser les gels 
selon l 1 invention dans des produits cosm^tiques et 
dermopharmaceutiques destines aux peaux sensibles, 
facilement irrit£es, done de les incorporer dans les 
produits dits "hypoal lergdniques" , "calmants", ou 
"adoucissants" , par exemple : ils ont une propri£t£ anti- 
irritante . 

L'efficacit£ de ces gels est basee sur un effet physique 
(osmose). Elle permet de formuler des produits finis qui 
sont exempts de conservateurs chimiques. 
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REVENDICATIONS 



1 - Gel £ activity physique antimicrobienne pour produits 
cosme§tiques ou dermopharmaceutiques , contenant au moins un 
polyol et au moins un polymfere de I'acide (meth) acrylique, 
caract£ris<§ en ce qu'il contient en outre au moins un 
solvant fluidifiant de formule g£n£rale 

Rl - 0 - (R2 - 0 - R2-)„ - 0R3 (1) 

dans laquelle Rl est un atome d'hydrogfene ou une chaine 
alkyle en CI k C5 lin£aire ou ramifi<§e, R2 est une chaine 
alkyle en CI h C5 lin£aire ou ramifi<§e, R3 est un atome 
d'hydrogfene ou une chaine alkyle en CI k C5 lin^aire ou 
ramifi^e, et n est une valeur enti&re de 1 ^ 200.000, et en 
ce que la proportion du gel dans le produit fini est 
d'environ 1% £ environ 20%. 

2 - Gel selon la revendication 1, caract£ris£ en ce que 
chacun des polyols est de formule g6n£rale 

a, b,... i... - (alkyl) - poly - ol 

dans laquelle : 

. alkyl est une chaine alkyle, lin£aire ou ramifi£e en Cn, 
avec n allant de 2 k 10, 

♦ poly repr^sente le nombre de fonctions alcool, 

a, b,...i, repr6sentent des nombres de 1 k 10, 
diff£rents, correspondant aux positions de substitution des 
fonctions alcool. 

3 - Gel selon la revendication 1, caract£ris£ en ce que de 
pr£f£rence, Rl est une chaine alkyle en C] k C3 et n a une 
valeur de 1 a 3 . 
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4 - Gel selon la revendicat ion 1, caract<§ris£ en ce que la 
proportion des solvants fluidifiants dans le gel est de 5 h 
50 % et pr6f<§rentiellement de 15 £ 30 %. 

5 - Gel selon la revendication 1, caract6ris£ en ce que les 
polym&res sont d£riv£s de l'acide acrylique et/pu 
m£thacrylique et se pr<§sentent sous forme de sels, 
d'esters, d'amides de ces acides. 

6 - Gel selon la revendication 1, caract£ris£ en ce que la 
proportion des polym£res dans le gel est de 0,05 & 5 % et 
pr£f <§rentiel lement de 0,2 & 1 %. 

7 - Gel selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la 
proportion des polyols dans le gel est de 1 & 99 %, et 
pr£f£rentiel lement de 30 k 70 %• 

8 - Gel selon la revendication 6, caract£ris£ en ce que les 
polyols sont constituds par la glycerine dans la proportion 
de 30 A 50 % et le 1,2 - octane - diol dans la proportion 
de 2 h 8 %. 

9 - Gel selon la revendication 1, caract6ris<§ en ce que la 
proportion du gel dans le produit fini est de pr£f6rence de 
5 £ 20 %. 

10 - Application du gel selon l'une des revendications 1 & 
9 ^ la conservation des produits cosm^tiques ou 
dermopharroaceutiques en raison de son activity physique 
antimicrobienne . 
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